Rapport sur la production de plantes en symbiose
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Discuter sur la présence des nodosités

Définition :

Les nodosités sont de petites boursouflures se formant sur les racines de nombreuses espéces
de plantes, notamment les Fabacées, sous l'action de bactéries du genre Rhizobium vivant
en symbiose avec la plante. Dans cette association symbiotique, la plante fournit les
substances carbonées et les bactéries les substances azotées synthétisées 3 partir de
I'azote atmosphérique. Cette symbiose permet a la plante de fixer I'azote atmosphérique grace a
I'enzyme nitrogénase synthétisée par la bactérie et dont les plantes eucaryotes sont dépourvues.

Origine :
La mise en place des nodosités démarre dés les premiéres feuilles. Les nodosités ont besoin d’air et
d’oxygéne pour bien fonctionner. Il faut donc éviter les sols tassés, les excés d’eau.

Observation macroscopique

Photographie d’un nodule



Discuter sur la présence des bactéries a la suite du Gram

On observe trois aspects morphologiques différents des bactéries :

- Forme jeune : bactéries allongées et mobiles
- Forme adultes : bactéries ramifiées en Y, typique du genre Rhyzobium. Ces bactéries
permettent de fixer I'azote de I'air et produisent des sécrétions azotées par la plante.

- Forme vieille : bactéries ovoides, progressivement digérées par la plante.

Forme adulte

Observation d’un lame au microscope optique (X1000)

Ainsi, il existe une symbiose entre la plante et les bactéries. Le Rhizobium profite des glucides de la
plante pour sa nutrition et a l'inverse, la plante utilise les substances azotées produites par les
bactéries. Les deux étres vivants trouvent donc un effet bénéfique a vivre ainsi. Ce n’est donc pas du
tout comme du parasitisme ol seulement un des deux étres vivants est bénéficiaire de I'échange.



Discuter sur la culture des bactéries sur milieu YMA

Les bactéries forment des colonies de 2 8 4 mm de diamétre aprés 3 a 5 jours d'incubation sur gélose
a base de mannitol et d'extrait de levure (YMA)

Une fois le nodule rincé abondamment a I'eau distillée stérile puis broyé, on ensemence par
épuisement a l'anse de platine sur milieu de croissance gélosé YMA ou YIA en boite de Pétri.

Composition
Ce milieu a base d’extrait de levure et de mannitol avec ou sans agar (YM ou YMA) est utilisé pour la
croissance de la conservation des souches de Rhizobium.

Ce milieu contient (en gramme/litre) :

- Mannitol 10g

- Na-glutamate 0.5g
- K2HPO4 0.5g
- MgSo4 0.2g
- Nad 0.1g
- Extrait de levure 1g

- FeCI3 4mg
- Agar 20g

Le milieu doit étre ajusté a un pH entre 6 et 8 et est autoclavé a 120°C pendant 20mn.

Utilisation

Apres plusieurs cycles de purification, les souches sont testées pour leur aptitude a former des nodules
sur la plante-héte et conservées sur gélose inclinée YMA. Le milieu est spécifique a la conservation des
souches.




Discuter sur la germination des graines

Définition

La germination est la reprise du développement et du métabolisme absorption d'eau, respiration,
activité enzymatique, d'un embryon de spermatophyte, jusqu'a ce qu'il devienne une plante adulte.
Cette germination étant naturellement inhibée tant que la graine est dans le fruit, et souvent durant
un certain temps; des corps chimiques produits par la plante et accumulés dans le fruit et ou la graine
sont des hormones végétales inhibant la germination. Avec le déclin de cette substance, |a germination
peut commencer. La germination peut aussi étre bloquée par des substances émises par les racines de
la plante-mére ou d'autres plantes. Quand ces derniers meurent, les graines peuvent alors germer.

Graines ensemencées aprés traitement Dicotylédones observées aprés une semaine 3
température ambiante
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Schéma du protocole : Germination des graines



Discuter sur I'inoculation des plants par les bactéries

Mode opératoire :
Nous avons inoculé les plants obtenus avec les bactéries préalablement isolées sur le milieu YMA, en
milieu stérile.

Observation d’un trouble au niveau des racines... Le plant est sain mais aucune nodosité ne s’est
développée pour l'instant. Il faudrait attendre encore quelques jours.

Dicotylédone

Racines

Trouble formé par .

Plant de tréfle

Discuter sur la conservation des souches

Les bactéries peuvent étre repiquées et isolées sur un nouveau milieu YMA et conservées au
réfrigérateur. Ainsi la croissance bactérienne sera ralentie et les souches conservées,



